A kérdés-valasz fordulok dallamszerkezetének
fonetikai vizsgalata magyar nyelvi tarsalgasokban
- radios anyag felhasznalasaval -

Beke Andras

1. Bevezetés

A tarsalgds az egyik legalapvet6obb és legtobbet hasznalt beszédmad,
ezért fontos, hogy megvizsgaljuk szerkezeti elemeit (a mondat szintjén:
kérdo, felszolitd, felkialtd, dhajtd, kijelentdé mondatokat) és ezek akuszti-
kai szerkezetének épitdelemeit: a hangmagassagot (FO) és a hangintenzi-
tast (I). A tarsalgasok vizsgalata magyar nyelven a legutobbi idékben in-
dult el a spontan tarsalgasok vizsgalatanak egyik szegmenseként (Bolla
1992; Couper-Kuhlen-Selting 1996; Markdé 2007). Jelen tanulmanyban
csupan a kérdés-valasz dallamszerkezetét igyekeztink leirni, amit a
jovoban tovabbi altémakra szeretnénk bontani a kérdés fajtai szerint: ki-
egészitendd kérdés, eldontend6 kérdés, valasztod kérdés, befejezetlen kér-
dés, morfémaval jelzett kérdés.

A kérdés dallamszerkezetét tobben is vizsgaltak mar kllonféle
szempontbol (Csiri 1919; Hegedlis 1930; Deme 1962; Fénagy-Magdics
1963; Varga 1994; Gosy 1993; Olaszy-Koutny 2001; Olaszy 2001). Az
egyik legrészletesebb leirast Fénagy-Magdics (1967) szerz6paros végezte
el a kérd6é mondatok fajtainak dallamszerkezetének hallds alapjan térténd
lekottdzasaval. Olaszy (2002) a leggyakoribb kérdésformak dallammene-
tének és intenzitasszerkezetének fonetikai leirasat végezte el. A kijelentd
mondatok leirasa szintén megtértént (Deme 1962; Fonagy—Magdics 1967;
Olaszy 1995). A mondatfajtak prozddiai vizsgalata napjainkban elGtérbe
keridlt, mivel a gépi beszéddel m(ikodtetett Un. dialégus-rendszerekben a
parbeszédes forma tartalmazhatja ezeket a kifejezési formakat, igy ezek
generalasdhoz szabalyokat kell kialakitani. A verbalis kommunikacio
komplex és folyamatos hangzasformaja ugyanis megkodveteli, hogy az

egymas utan ugyanazon beszél6tél elhangzé kdzlések egymashoz hang-
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zasban kapcsoldédjanak, prozddiai strukturajuk egymasbdl kovetkezzen,
vagyis a beszéd hangzasa folyamatos és kifejez0 legyen, és érzékeltesse a
szituacié nyelvi tartalmat.

Hipotézislink szerint a magyar nyelvl dialégusokban a kérdés dal-
lamszerkezete 6sszefligg a valasz dallamszerkezetével. Vizsgalatunkban
arra keressik a valaszt, hogy milyen térvényszerliségekkel lehet leirni ezt,
s ezen torvényszerliségekkel hogyan lehet a kérdés dallamszerkezetébdl
eldére kovetkeztetni a valasz dallamszerkezetére. Tehat konkrét adatokkal
jellemezzik a magyar nyelvli dialogusokban |évé kérdés-valasz fordulok
dallamszerkezetét. Olyan adatrendszert szerettiink volna felallitani,
amelynek felhasznalasaval meg lehet hatarozni a kérdés - valasz dallam-
atmenetet, vagyis elére meg lehet jésolni a valasz dallamszerkezetét a

kérdés dallamszerkezetének fiiggvényében.

2. Anyag és modszer

A nyelvi anyagot radidos misorokbdl allitottuk 6ssze (Danubius radid). Eb-
bol 62 mondatnyi szoveget vagtunk ki. A szoveg parbeszédbdl épll fel,
amelyet két személy valdsit meg. Az egyik bemondé, aki kérdez, a maso-
dik betelefonald. A vizsgalt szoveg betelefonalés misorbdl szarmazik, igy
a szOveg spontan jellegét biztositottuk. A két mUisorvezetd kozil az egyik
kozépkoru férfi: (MF= 6sszesen 18 mondat), a masik kozépkord nd (MN=
O0sszesen 13 mondat). A betelefonalok kdzott vannak ndok (TN: dsszesen
11 mondat) és férfiak (TF: 6sszesen 20 mondat) is.

A hangfelvételek meghallgatasabol elkészitettiik az anyagok szdve-
gének irott valtozatat is. A prozddiai méréseket és jellemzéseket ennek a
szbvegnek a mondataira végeztik el.

A vizsgalt szoveget megnyilatkozasonként felvagtuk. Természetesen
nem tekintettilk szénak a hezitdlasokat (akar nazalis mormogas, akar a
,Sva” kilonbdz6 idotartamu ejtésével valdsultak is meg); tovabba a befe-
jezetlen hangsorokat. Ezeket mind a szamolasbdl, mind az elemzésbdl ki-

hagytuk; nem hagytuk ki ugyanakkor az ismétléseket, akar kotészavak,
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akar egyéb széfaju szavak voltak. Sziinetnek tekintettiink minden olyan
jelkimaradast, amely legalabb 100 ms hosszusagu volt (Laczké 1993,
Horvath 2004).

A hangmintakat szétagokra bontottuk, és ezeken mértiik meg a sz6-
tagszintli FoCs-értékeket (a szotagban mérhetd legmagasabb frekvencia-
érték) Praat 4.4 szoftverrel. A statisztikai szamitasokban az SPSS statisz-
tikai programot hasznaltuk, mig a regressziok megallapitasdban az Excel

programot.
A mért paraméterek a kévetkezok:
- a beszélore jellemzd sz(ikitett Fo-atlag értéke Hz-ben;

- a mondatkezdés alapfrekvencidja (FoK), amely az els6 hangsulyos

szén mérhet6 frekvenciacsucs Hz-értékét jelenti;
- a mondat befejezésekor mérhetd érték (FoV) az utolsé szotagban;
- a hangsulyokban mérhet6 alapfrekvencia-csucs értéke (FoCs);

- a hangsuly cslcsa utan az alapfrekvencia visszatérési értéke (FoA)

1. abra: Az ,,Altaldban a férfiak felkésziiletlenek?” eldontend6 kérdé mondat
dallamgorbéje és a dallamgorbén mért paraméterek
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A vizsgalatban négy kilonb6z6 mérést végeztliink el. Az els6ben megvizs-
galtuk, hogy létezik-e Osszefliggés a kérdés utolsé szétagjaban detektalt
FoCs-érték és a valasz els6 szotagjaban mért FoCs-érték kozott. E vizsgalat
kétfelé tagolddott. Az elsGben Ugy dolgoztunk, hogy a FoCs-értékeket %-o0s
formaba alakitottuk at Ugy, hogy a beszél6 atlagos frekvencidjat vettik
alapul, vagyis azt vettiik 100%-nak. Az elsO vizsgalaton belll a masodikban
a mért adatok relativ szamadataival dolgoztunk. A masodik mérésben egy
olyan mddszert alkalmaztunk, amelyben a kérdés utolsé szétagjaban mért
FoCs-értéket vettlilk 100%-nak, és ahhoz képest vizsgaltuk meg a valasz
els§ szotagjaban mért FoCs-értéket (ekkor szazalékos adatokat adtunk
meg). A harmadik mérésben megvizsgaltuk, hogy van-e kapcsolat a kérdés
utolsd szétagjaban mért FoV-érték (a szétagban az utolsd Hz-érték) és a
valasz els6 szétagjaban mért FoK-érték kozott. A negyedikben olyan méd-
szert alkalmaztunk, amelyben a kérdés utolsé négy szétagjaban mért FoCs-
értékeknek és a valasz els6 harom szétagjaban mért FoCs-értékeknek vet-

tik az atlagat, és ezek kozott néztilk meg az 0sszefliggést.

3. A vizsgalat eredményei
3.1. Az 1. vizsgalat eredményei

A kérdés utolsd szoétagjaban mért FoCs-értéket és a valasz els6 szo-
tagjaban mért FoCs-értéket vizsgaltuk. (Az adatokat I. a 4. tablazatban.) A
2. abran lathatjuk az eszerint felrajzolt adatokat linearis regresszidkkal és
a R2 értékekkel. Ebben a modszerben az R2=0,0262, azaz az dsszefliggés
a két adatsor kozott nem erds. Tehat a kérdés FoCs-értéke nincs 6ssze-

figgésben a valasz FoCs-értékével.
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2. abra: A kérdés utolso szotagjaban mért FoCs-értékek
és a valasz els6 szétagjaban mért FoCs-értékek kozotti korrelacié
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Ebben a mérésben a FoCs-értékeket a beszéld atlagfrekvenciajahoz mér-
tik, igy szazalékos adatokat kaptunk (az adatokat I. a 2. tablazatban). igy
megfigyelhettilk, hogy a beszél6 az atlagos frekvenciaértékéhez képest
hany szazalékkal emeli meg vagy sullyeszti le a beszéddallamat. Azonban
itt is megallapithattuk, hogy a két adatsor k6zo6tt nincs magas foku korre-
lacié (l. 6. abra). Tehat a kérdés alapfrekvenciajahoz mért utolsé FoCs-
érték nincs korrelaciéban a valasz els6 szétagjaban mért FoCs %-0s érté-
kével. Azonban itt megallapithatjuk, hogy az esés-emelkedés atlagos ér-
téke +50% és -50% kozé esik.

1. tablazat: Az alapfrekvenciahoz mért FO mozgas %-os aranyban

Az alapfrekvencia | FOCs Emelkedés/
Személyek (FO): 100% | 1sz6tag 2 3 4 | siillyedés(%)
Mlisorvezeto
(férfi) 106,32 127,87 87,27 75,27 137,17
100,00% | 120,27% | 82,08% | 70,80% [129,02% 29,02%

Betelefonald
(férfi) 121,19 155,03 137,3| 162,94

100,00% | 127,92%|113,29% |134,45% 34,45%
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3.2. A 2. vizsgalat eredményei

Ebben a vizsgalatban a kérdés utolsd szdétagjan mért FoCs-értéket vettiik
100%-nak, és ehhez viszonyitottuk a valasz elsG szdotagjan mért FoCs-
értéket (l. 8. abra). Ekkor a R2=0,9494. De a mérések soran kidertilt,
hogy ez a mddszer nem megfeleld, hiszen az utolsé szétag FoCs-értékét 1-
nek vettlk, ami a szamitasban nagy torzitdsokat okozott. Majd amikor ezt
korrigaltuk, egyértelmien kiderilt, hogy a két adatsor kozott a korrelacid
alacsony foku, hiszen R2=0,0262. Tehat a két adatsor kodzott nincs erd6-

sebb 6sszefliggés.

3.3. A 3. vizsgalat eredményei

Ebben megvizsgaltuk, hogy van-e Osszefliggés a kérdés utolsd szétagja-
ban mért FoV-érték és a valasz elsd szétagjaban mért els6 FoK-érték ko-
z6tt (az adatokat I. a 3. tdblazatban). A figgvény jol mutatja, hogy ez az
0sszefliggés minimalis, hiszen a R2=0,0116, tehat nem fligg az FoV-

értékétdl a FoK-értéke (I. 3. abra).

3. abra: A kérdés utols6 szétagjaban mért FoV-érték és
a valasz elso szotagjaban mért elso FoK-érték kozotti korrelacio
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3.4. A 4. vizsgalat eredményei

A negyedik mérési eljarasban a kérdés utolsd6 négy szétagjaban mért
FoCs-értékeket és a valasz els6 harom szotagjaban mért FoCs-értékeket
atlagoltuk, és az atlagok kozott vizsgaltuk meg az 6sszefliggést. Ez a vizs-
galati mddszer sikeresnek bizonyult, hiszen jél korrelald adatsorokat tud-

tunk létrehozni.
A 4. abra mutatja a valaszok els6 harom szoétagjaban fellépd frek-

venciacsucsok atlagat a kérdés utols6 négy szétagjabdl hasonlé maddon

képzett atlaganak fliggvényében.

4. abra: A valaszok els6 harom széotagjaban fellép6 frekvenciacsicsok atlagat
a kérdés utolsé négy szoétagjabol hasonlé6 médon képzett atlaganak fliggvényében
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Az 5. abran az atlagolas nélkil abrazolt adatokat olvashatjuk. Jdl lathatd,

hogy az atlagolas a keresett 6sszefliggés statisztikai jellemzdit javitotta.
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5. abra: A valaszok els6 harom szétagjaban fellép6 frekvenciacsicsok atlagat a
kérdés utolsé négy szotagjabdél hasonlé médon képzett atlaganak fiiggvényében
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Harom, jol elkllonithetd sokasag képezheté az adatokbdl, ezeket teli korrel,
teli haromszoggel, valamint Gres négyzettel jeloltik. Tobb lehet6ség is fel-
mertlt ezen jelenség magyarazatara (pl.: eldontend6/kiegészitendd, szétag-
szam a mondatban stb.). Véglil a parbeszéd szerepldi-nek nemében véltiik
megtalalni a csoportosité faktort. Tehat a faktor a nemek egyezdsége, avagy
kllonbdzosége. A 6. abran lathatjuk az eszerint csoportositott adatokat, a
megfeleld linearis regresszidkkal és a (kilondsen a kilonb6z6 neml parokra

vonatkozd meggy6z6en magas) R2 értékekkel.

6. abra: A valaszok els6 harom szé6tagjaban fellépo frekvenciacsiicsok atlagat a
kérdés utolsé négy szotagjabél hasonlé médon képzett atlaganak fiiggvényében
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Ahol a nemek kilénboznek, ott az Osszefliggés forditott, s igy irhato le

matematikailag:

y= -1,4085x + 428,75

Tehat ezzel az egyenlettel lehet eldallitani szamitégépesen a ndi-férfi (k-
I6nb6z6 nemliek) parbeszédben a valasz elsd harom szétagjanak FoCs-
értékének atlagat a kérdés utolsd négy szdtagjanak FoCs-értékének atla-
gabdl. Az R2=0,8062.

Ha a nemek egyeznek, akkor az 0sszefliggés egyenes, és igy irhato

le egyenletben:

y = 0,7114x + 68,32

Tehat, ezzel az egyenlettel lehet elallitani szamitdégépesen a férfi-férfi,
nd-nd (egyez6 nemulek) parbeszédében a valasz els6 harom szétagjanak
FoCs-értékének atlagat a kérdés utolsé négy szétagjanak FoCs-értékének
atlagabdl. Az R2=0,533.

Ebben az esetben a linearis regresszi6 egyultthatdinak
konfidenciaintervallumaban szerepel az m=1 és a b=0 (y=m*x+b) (l. 8.
abra). Tehat ezen adatok alapjan nem zarhato ki, hogy a valasz els6 ha-
rom szotagjanak FoCs-értékének atlaga megegyezhet a kérdés utolsd
négy FoCs-értékének atlagaval. Bar itt figyelembe kell venni azt, hogy a

ndk alapfrekvenciaja magasabb, mit a férfiaké.

2. tablazat

Azonos |Kiilonb6z6

y=m*x+b nemiiek [ nemiiek
Erték -1,408 0,711
m 95%-0s + -1,789 1,13
konfidenciaintervallum - -1,028 0,293
Erték 428,747 68,32
b 95%-0s +| 484,719 139,04
konfidenciaintervallum - | 372 776 -2,399
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4. Kovetkeztetések

A fenti kisérletsorozattal megallapitottuk, hogy a kérdés-valasz harménia
atmenetei milyen paraméterektdl fliggenek. Megallapitottuk, hogy nagy va-
|6szinliséggel nem befolyasolja a kérdés utolsd szétagja a valasz els6 szo6-
tagjat. Megallapitottuk, hogy a kérdés utolsé szétagjan mért FoV nincs don-
t0 befolyassal a valasz elsd szétagjan mért FoK-ra. Megallapitottuk azt is,
hogy a kérdés-valaszban a dallammenetek a mondat végén atlagosan -
50% és +50% kozé esnek, tehat az alapfrekvencidhoz képest 50%-val
sullyednek le vagy 50%-kal emelkednek fel.

A kisérletek soran megallapitottuk, hogy a kérdés utolsé négy szétag-
jan mért FoCs-értékek atlaga és a valasz els6 harom szétagjan mért FoCs-
értékek atalag kozott erds korrelacid van. Itt bebizonyitottuk, hogy az
0sszefliggésben dontoé tényezo az, hogy azonos vagy kiilonb6zo ne-
miiek tarsalognak. Az azonos és a kiilonb6z6 nemiek parbeszédében
megallapitottuk, hogy milyen matematikai 0Osszefliggések vannak, és
megalkottunk olyan egyenleteket, amelyek altal |étre lehet hozni a kérdés
utolsé négy szétagjan mért FoCs-értékek atlagabol a valasz els6 harom
szbétagjaban mért FoCs-értékeket.

Tovabbi vizsgalatokat terveziink arra vonatkozéan, hogy a beszéddal-
lam milyen hatarok koézott valtoztathatdé meg anélkil, hogy az elhangzd
szituacio dialégus természetes hangzasa, a mondatok egymasbdl vald
hangzasbeli kovetkezése ne gépi beszédként hasson.

Tovabbi vizsgalatokat terveziink arra vonatkozéan is, hogy a fenti
szabalyrendszert szintetizalt beszédben alkalmazzuk, és percepcids tesz-

tekkel allapitsuk meg a szabalyok miikodésének eredményét és korlatait.
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Summary

Phonetic analysis of vocalization structure of question-answer
pairs in the Hungarian language (using radio-aired material)

Because conversation is the most frequent situation of talking, it is
important to analyze its structural components (interrogative, declarative,
etc. sentences), and their acoustic parameters, such as pitch (Fp) and
intensity (I). According to our hypthesis there is a correspondance
between the vocalization structure of the question and that of the
answer’s. In the present article these correspondances are investigated
and a prediction is made regading the vocalization structure of the
answer, based on that of the question’s.

In the investigations the maximal frequency value (Fo*5, KHz) for each
syllable was measured. It was found that there is a strong correlation
between the average of the maximal frequency (Fo°) value of the last four
syllable of the question, and that of the first three syllable of the answer.
It was also shown that the sex of the conversing parties is a crucial factor
determining the parameters of the above mentioned relationship: the
corresponding mathematical formulae were established. Using these
formulae the average of Fo“® in the first three syllable of the answer can
be predicted from the average of Fo“ in the last four syllable of the
question.

Further investigations are intended to be carried out regarding the
applicability of the above relations in synthetized speech, and the
verification and bounds of these relations using perception tests.



